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Varfor vindkraft?

Samhdllet stdr just nu infér en stor klimatutmaning och vi mdste drastiskt minska
utsl@ppen av koldioxid. For aft dstadkomma detta krévs en elektrifiering av
samhdllet, eft teknikskifte inom transportsektorn och vara industrier mdste stdlla
om sin produktion. For att lyckas behdver vi stora mangder gron energi. Vindkraft
dridag ett av de hdllbaraste och kostnadseffektivaste energislagen.

Vindkraft gér snabbt att bygga och erbjuder férnybar och billig el fill en kostnad
om 30-50 6re/kWh vilket stdr sig bra i jamforelse med andra energislag.! Vindkraft
har ocksd den I&gsta milidpdverkan av alla energislag?. Eurowind Energys mal ar
att bidra till omstdliningen samtidigt som vi tar hdnsyn ftil de lokala
konsekvenserna som en vindkraftsutbyggnad innebdr, ddar dialogen med
fastighetsdgare och ndrboende &r mycket viktig for oss, d& dialogen dr en
framgdngsfaktor for ett lyckat projekt.

Varfor behover andelen fornybar elproduktion oka?

Enligt Energimyndighetens prognos s& kommer Sveriges energianvdndning éka
inom de ndrmaste dren, vilket utgdr frédn att industrin vantas g& bdattre och att
uppvarmningsbehovet okar d& det férmodas bli kallare &n de senaste
rekordvarma dren3. Framfor allt stér dock Sverige infér en grén omstdlining och
for att klara klimatkrisen é@r en omstdlining av hela vart energisystem nédvandigt.
Detta ligger i linje med Parisavtalet och Sveriges miliomdl om att vara fossilfritt &r
2045. En viktig deli omstdliningen ér att radikalt minska utsldppen frdn fossila kdllor.
Detta racker dock inte utan det krévs en effektivare och smartare
energianvandning i kombination med en kraftig utbyggnad av den férnybar
energiproduktion4. Har har vindkraften en avgdrande roll att spela i Sverige i
framtid.

1 Energiforsk rapport El frdn nya anldggningar 2021 : 714 el-fra-n-nya-anla-ggningar-energiforskrapport-
2021-714.pdf

2 Naturskyddsféreningen rapport Vindkraft en viktigt del a framtiden energisystem 2021 : rapport-
naturskyddsforeningen-vinkdraft-en-viktig-del-i-framtidens-energisystem.pdf
3 Energimyndigheten 2022Prognoser och scenarier (energimyndigheten.se)
4 Naturskyddsféreningen rapport Vindkraft en viktigt del a framtiden energisystem 2021 : rapport-
naturskyddsforeningen-vinkdraft-en-viktig-del-i-framtidens-energisystem.pdf
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https://energiforsk.se/media/30970/el-fra-n-nya-anla-ggningar-energiforskrapport-2021-714.pdf
https://energiforsk.se/media/30970/el-fra-n-nya-anla-ggningar-energiforskrapport-2021-714.pdf
https://cdn.naturskyddsforeningen.se/uploads/2021/06/11151042/rapport-naturskyddsforeningen-vinkdraft-en-viktig-del-i-framtidens-energisystem.pdf
https://cdn.naturskyddsforeningen.se/uploads/2021/06/11151042/rapport-naturskyddsforeningen-vinkdraft-en-viktig-del-i-framtidens-energisystem.pdf
https://www.energimyndigheten.se/statistik/prognoser-och-scenarier/
https://cdn.naturskyddsforeningen.se/uploads/2021/06/11151042/rapport-naturskyddsforeningen-vinkdraft-en-viktig-del-i-framtidens-energisystem.pdf
https://cdn.naturskyddsforeningen.se/uploads/2021/06/11151042/rapport-naturskyddsforeningen-vinkdraft-en-viktig-del-i-framtidens-energisystem.pdf
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Hur mycket vindkraft har vi i Sverige i dag och hur manga kommer att behévas?

Under 2022 fanns det omkring 4 200 vindkraftverk i Sverige. Branschorganisationen
Svensk Vindenergi bedémer att vindkraften kommer fyrdubblas till &r 2040, men
den snabba teknikutvecklingen innebdr ocksd att verken blir s& mycket
effektivare, att det i slutdnden knappt kommer behdvas fler vindkraftverk dn de
vi har idag. Det betyder ungefér 4 000 till 5 000 verk. Det kan kanske I&ta mycket,
men i j@mfdrelse med Danmark, som har 10 procent av Sveriges yta, finns ddridag
cirka 6 000 vindkraftverk. Ytansprdket fér 4 000 vindkraftverk ér knappt 1 procent
av Sveriges yta.s

Varfor ska Sverige bygga ut vindkraften?

Sverige har valdigt goda geografiska férutsattningar fér vindkraft. Med stora
obebyggda ytor, Idnga kuststréckor och héga medelvindhastigheter, &r den
tekniska potentialen for vindkraft stor. Potentialen for svensk vindkraft pd land
beddms vara hundratals TWh och till havs tusentals TWh.¢ Sverige har en relativt
glesbefolkad yta vilkket gor det majligt att klara energiomstaliningen genom en
kraftig vindkraftsutbyggnad.”

Tack vare gron omstdlining kommer energianvé@ndningen drastiskt &ka och dérfor
behdvs mer vindkraft. Till exempel réknar Luossavaara-Kirunavaara Aktiebolag
(LKAB) med att behdva 55 TWh for sin storsatsning fér att bli koldioxidfria till 2045.8
Det &r alltsd inte osannolikt att behovet av vindkraft till 2040 kommer vida
overskrida de tidigare uppskattningarna.

Det finns inte en enskild satsning, kraftslag eller teknik som kommer att 16sa
elbehovet, men det ar tydligt att vindkraften &r viktig. Vindkraften har potential
att producera mer el dn Sverige idag foérbrukar per &r och ar férnybar. Det dr
ocksd det kraftslag som vaxer snabbast i Sverige, har Idga kostnader och drar fill
sig intresse  fr&dn investerare. Samlat sett har Sverige bland de bdsta
férutsattningarna i Europa for vindkraft.?

5 Svensk vindenergi 2023 Antal vindkraftverk — hur mé&nga blir det?2 - Svensk Vindenergi

6 Energimyndigheten rapport: Nationell strategi for en héllbar vindkraft 2021 er-2021 02.pdf
(energimyndigheten.se)

7 (Energimyndigheten 2019 100 procent férnybar el. Delrapport 2 - Scenarier, végval och utmaningar
Energimyndighetens webbshop (a-w2m.se)

8 LKAB, 2022 Snabbare takt och hégre mél i LKAB:s omstédlining mot en héllbar framtid - LKAB

9 Energimyndigheten rapport: Nationell strategi for en hdllbar vindkraft 2021 er-2021 02.pdf
(energimyndigheten.se)
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https://svenskvindenergi.org/fakta/antal-vindkraftverk-hur-manga-blir-det
https://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/strategi-for-hallbar-vindkraftsutbyggnad/er-2021_02.pdf
https://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/strategi-for-hallbar-vindkraftsutbyggnad/er-2021_02.pdf
https://energimyndigheten.a-w2m.se/Home.mvc?resourceId=133470
https://lkab.com/press/snabbare-takt-och-hogre-mal-i-lkabs-omstallning-mot-en-hallbar-framtid/
https://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/strategi-for-hallbar-vindkraftsutbyggnad/er-2021_02.pdf
https://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/strategi-for-hallbar-vindkraftsutbyggnad/er-2021_02.pdf
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Kan vindkraft byggas utan bidrag?

Ny vindkraft byggs utan stéd. Kostnaderna fér att bygga vindkraft har fallit s& pass
mycket att det i goda vindladgen racker med elpriset for att vindkraften ska vara
lbnsam. Med dagens stdrre verk blir dessutom vindldget mindre viktigt. Den
férdubbling av vindkraften som skedde mellan 2019-2022 har bidragit till att
minska utsl@ppen motsvarande ndstan en fjGrdedel av Sveriges utslGpp!0.
Sweco beddmer i en analys att den tillkommande vindkraften under 2022-2025
kommer att pressa drsmedelpriset p& el med 37 ére per kWh i Sverige. Detta
motsvarar 7 500 kr per ar féor en genomsnittsvilla. !

Vindkraft och sysselsattning

Forskning har visat att utbyggnad av vindkraft leder till sysselsattning i en rad olika
led i produktionskedjan. De storsta direkta sysselsattningseffekterna ges vid bland
annat uppférandet av vindkraftverken, dé arbetskraft behdvs fér anldggande av
vagar, elndt, fundamentarbeten samt resning av verken. Sekunddra
sysselsattningseffekter av vindkraftsetableringen skapas d& de personer som
arbetar med parken behdver lokal service av olika slag, sGsom restauranger och
logi. Detta ger ytterligare skatteintdkter till kommunen.12 Eurowind Energy har som
riktlinje att i s& hog grad som majligt forsdka anlita lokal arbetskraft for stora delar
av byggnationen.

Enligt Vindval, som &r Naturvdrdverkets kunskapsprogram, har det i
syntesrapporten 2021 berdknats att nér parken ér etablerad sé krévs ungefdr en
person per fyra vindkraftverk for drift och underhdll under hela verkets livsidngd
som idag uppskattas cirka 35-40 &r. Baserat pd de detaljerade studier som gjorts
i Sverige kan den sysselsaftning som genereras per 2,35 MW kraftverk berdknas till
8,33 drsarbeten under byggtiden och 8,66 drsarbeten under kraftverkens dd
uppskattade 25-Ariga driftstid. Sammanlagt blir detta 17 arsarbeten per kraftverk.
Sarskilt infressant dr att det totala antalet d&rsarbeten under den 25-&riga
driftstiden blir ndgot stérre dn antalet arsarbeten under byggperioden!s.

10 Svensk vindenergi 2022 Vindkraften &r det kraftslag som har 1agst miljdpdverkan - Svensk Vindenergi

T Anette Wennberg (energinyheter) 2022 Sweco beddmer att vindkraften kommer pressa elpriset med 37
ore | ENERGInyheter.se

12 Svensk vindenergi Vindkraften ger jobb, tillvéxt och klimatnytta - Svensk Vindenergi

13 Naturvardsverket: Vindsval syntes rapport Vindkraft pdverkan p& mdénniskor intresse (2021) Vindkraftens
pdverkan p& mdnniskors intressen (naturvardsverket.se)
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https://svenskvindenergi.org/fakta/miljopaverkan-fran-vindkraft
https://www.energinyheter.se/user/148
https://www.energinyheter.se/20221130/27920/sweco-bedomer-att-vindkraften-kommer-pressa-elpriset-med-37-ore
https://www.energinyheter.se/20221130/27920/sweco-bedomer-att-vindkraften-kommer-pressa-elpriset-med-37-ore
https://svenskvindenergi.org/fakta/vindkraften-ger-jobb-och-sakrar-tillvaxt
https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/7000/vindkraftens-paverkan-pa-manniskors-intressen/
https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/7000/vindkraftens-paverkan-pa-manniskors-intressen/
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Bygdepeng

F&r Eurowind Energy ar det viktigt att etableringen av vindkraftparker inte enbart
bidrar med gron energi och nya arbetstillfdllen, utan ocksd till att starka
ndromrddet genom en bygdepeng. Syftet med bygdepengen dr att bygden ddr
vindkraftsparken byggs ska kunna ta del av vardet som vindkraften skapar.
Pengarna ska anvéndas till en aktivitet eller dtgard som genomfdrs under ett eller
flera &r och p& ndgot satt gynnar det lokala samhdllet.
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Vindkraft och teknikutveckling

Allf  sedan 1980-talet har det skett en snabb teknikutveckling inom
vindkraftsomrddet. Den tydligaste trenden har varit att vindkraftsturbinerna har
blivit storre i alla avseenden, savdl vad gdller installerad effekt, rotordiameter som
navhdjd. Tack vare den &kade storleken har turbinerna dven blivit effektfivare.
Dessutom har styrning och matning av prestanda férbdattrats vikket minskat
lasterna pd turbinerna.’# Tornen har blivit hogre vilket innebdr att en starkare och
j@Gmnare vind kan utnyttjas. Bladen har blivit I&dngre och svepytan storre.
Turbineffekten har g&tt upp och livsidngden har dkat. Ett genomsnittligt verk 2025
kommer i jdmférelse med féregdngaren frdn 2010 ha trefaldigat effekten,
trefaldigat svepytan, och femfaldigat produkfionen.!5 Allteftersom tornen blir
hogre kan starkare och jGmnare vind nyttjas. Med den teknik som &r aktuell 2025
behdvs det knappt 5 300 vindkraftverk for att producera 120 TWh. Om tekniken
frdn 2015 anvdands behdvs det drygt 17 500 vindkraftverk for samma produktion.
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Kalla: Energimyndigheten — 100 procent fornybar el, delrapport 2

De senaste tfio d&ren har produktionskostnaden ndstan halverats for ny
landbaserad  vindkraft och kurvan gér fortsatt neddt.’é Idag ligger
produktionskostnaden pd land under 35 dére/kWh i Sverige och fill havs kring 40—
50 &re/kWh. Det kan jadmfdras med det senaste karnkraftsprojekt som tagits i drift.

14 Energimyndigheten 2022 Tematext vindkraftens teknik och kostnadsutveckling (energimyndigheten.se)
15 Svensk Vindenergi Vindkraft ar hdllbar 2021 Vindkraften-ar-hallbar-ett-faktablad-fran-Svensk-
Vindenergi.pdf (svenskvindenergi.org)

16 Svensk Vindenergi Vindkraft ar hallbar 2021Vindkraften-ar-hallbar-ett-faktablad-fran-Svensk-
Vindenergi.pdf (svenskvindenergi.org)
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https://www.energimyndigheten.se/globalassets/om-oss/lagesrapporter/elmarknaden/2019/vindkraftens-teknik--och-kostnadsutveckling.pdf
https://svenskvindenergi.org/wp-content/uploads/2021/05/Vindkraften-ar-hallbar-ett-faktablad-fran-Svensk-Vindenergi.pdf
https://svenskvindenergi.org/wp-content/uploads/2021/05/Vindkraften-ar-hallbar-ett-faktablad-fran-Svensk-Vindenergi.pdf
https://svenskvindenergi.org/wp-content/uploads/2021/05/Vindkraften-ar-hallbar-ett-faktablad-fran-Svensk-Vindenergi.pdf
https://svenskvindenergi.org/wp-content/uploads/2021/05/Vindkraften-ar-hallbar-ett-faktablad-fran-Svensk-Vindenergi.pdf
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Vindpark Knéstad, byggd, dgd och férvaltad av Eurowind Energy, dr den forsta
vindkraftparken i Sverige som var férst ut i Siemens-Gamesas rekordstora
rotordiameter p& 170 m. Med en tornhdjd pd& 115 m strécker sig rotorbladen 200
m &ver marken i sitt hégsta lage.
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Bild: Antfal vindkraftverk, installerad effekt och elproduktion per ar Kdalla:
Energimyndigheten 2022 17

Var far vi elen ifran nar det inte blaser?

Ett vindkraftverk levererar el i varierande grad under cirka 90 procent av drets
timmar. Produktionsménstret ar tydligt. P& hdsten och vintern ndr elen behdvs som
bdst ar produktionen av vindkraft ocksé som stérst.18 Vid Iégre produktion hjélper
elmarknaden fill att justera efterfrdgan genom att hoja priset pd elen och dérmed
skapa incitament fér minskad férbrukning. De f& timmar som Sverige importerar
el handlar det framst om vattenkraft frdn Norge eller vindkraft frdn Danmark.
Vattenkraft passar valdigt bra ihop med vindkraft, vilket skapar en mer flexiblare
forbrukning genom att vattnet kan sparas i magasinen nér det bldser och sldppas

17 Ny statistik visar p& 6kad installationstakt av vindkraft (energimyndigheten.se)
18 Svensk Vindenergi Vindkraft ar hdllbar 2021 Vindkraften-ar-hallbar-ett-faktablad-fran-Svensk-
Vindenergi.pdf (svenskvindenergi.org)

eurowindenergy.com


https://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2022/Ny-statistik-visar-pa-okad-installationstakt-vindkraft/
https://svenskvindenergi.org/wp-content/uploads/2021/05/Vindkraften-ar-hallbar-ett-faktablad-fran-Svensk-Vindenergi.pdf
https://svenskvindenergi.org/wp-content/uploads/2021/05/Vindkraften-ar-hallbar-ett-faktablad-fran-Svensk-Vindenergi.pdf
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pd& ndr vinden mojnar. Annan férnybar el som biokraft och solel &r viktiga
komplement i eft fornybart elsystem.1?

| Svenska kraftndts Kraftbalansrapport frdn maj 2021 framgdr att vindkraften
producerade 66 procent av den installerad effekten under topplasttimmen 2021-
02-12. Effektbristen @r framrdknad i en modell dér Svenska kraftnat utgadr fran att
vindkraften har betydligt lagre tillganglighet under effekttopparna dn vad som
varit fallet de senaste tio dren, 9 procent istdllet for 16-45 procent som var utfallet
2010-2020. Utfallet Iar bli battre och battre eftersom vindkraftens kapacitetsfaktor
Okar i takt med teknikutvecklingen.20

| kraftbalansrapporten prognostiseras en genomsnittlig forvéantad effektbrist pd
I&ngt under en timme for vintern 2021/2022. Det dr en forbdttring jdmfort med
foregdende prognos, tack vare utbyggd vindkraft under 2021.2'Ny batteriteknik
och 16sningar for energilagring utvecklas snabbt. Elekirifieringen av samhdllet
samspelar ocksd val med utbyggnaden av vindkraften. Ett exempel dr att
elbilarnas batterier kan komma att fungera i bada riktningar, s& att de kan ge
tillbaka el till nGtet ndr behov uppstar.

Ett annat exempel &r att man kan producera exempelvis vatgas under bldsiga
perioder ndr elpriset ar I&dgt. En annan teknik for lagring ér "Power to gas”, ddr el
g6rs om till vatgas eller metan fér lagring. Stora industriprojekt som Hybrit och H2
Green steel satsar p& denna teknik.22

Hur mycket energi gar at vid tillverkningen av ett vindkraftverk?

Ett modernt vindkraftverk har efter cirka 4-6 mdnaders drift producerat lika
mycket energi som det gdr &t for dess fillverkning. Livscykelanalyser visar att
energiférbrukningen for tillverkning, transport, byggande, drift och rivning av eftt
vindkraftverk motsvarar cirka 1 % av dess energiproduktion under livslidngden.23Ett
vindkraftverks livsldngd pd 20 till 25 ér, vilkket innebdr vindkraftverket kommer att
producera mellan 20 och 100 gdnger mer dn insatsenergin. Den stdrre och

19 Svenska Kraftnat, Langsiktig marknadsanalys 2018, 700 MW genom Hansa Powerbridge, 900 MW genom
ny vaxelstromsférbindelse med Finland och 400 MW netto genom ny HVDC-férbindelse fill Finland

20 Svenska kraftnats rapport 2022 Kraftbalansen pé& den svenska elmarknaden, rapport 2022 (svk.se)

21 Svenska kraftnats rapport 2022 Kraftbalansen pé& den svenska elmarknaden, rapport 2022 (svk.se)

22 Svenska Kraftnat, Langsiktig marknadsanalys 2018, 700 MW genom Hansa Powerbridge, 900 MW genom
ny vaxelstromsférbindelse med Finland och 400 MW netto genom ny HVDC-férbindelse fill Finland langsiktig-
marknadsanalys-2018.pdf (svk.se)

23 Energimyndigheten: Vindkraftens resursanvéndning - Underlag till Nationell strategi for en héllbar
vindkraftsutbyggnad. Ett livscykelperspektiv pd vindkraftens resursanvéndning och véxthusgasutsldpp 2021
Vindkraftens resursanv@ndning (energimyndigheten.se)
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https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2022/kraftbalansen-pa-den-svenska-elmarknaden-rapport-2022.pdf
https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2022/kraftbalansen-pa-den-svenska-elmarknaden-rapport-2022.pdf
https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2018/langsiktig-marknadsanalys-2018.pdf
https://www.svk.se/siteassets/om-oss/rapporter/2018/langsiktig-marknadsanalys-2018.pdf
https://www.energimyndigheten.se/48ff35/globalassets/fornybart/strategi-for-hallbar-vindkraftsutbyggnad/vindkraftens-resursanvandning_slutversion-20210127.pdf
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moderna vindkraftverk rdknar man har runt 30 fill 35 livsidngd dar dd& dar mer
effektiva ur detta perspektiv och det tar dnnu kortare tid fér dem att producera
lika mycket energi som insatsenergi.24

Vad hander vid nedmontering?

Enligt miljidbalken regleras vért ansvar kring aterstallande av omrddet som tagits i
ansprak ndér verksamheten ska avvecklas. Aterstéllandet utgdr frdn vad omrédet
ar tankt att anvandas fill framover. Innan byggstart avsatter verksamhetsutdvaren
en finansiell sdkerhet hos banken som avser atft tdcka de framtfida
nedmonteringskosthaderna av vindparken. Vanligtvis tas verken ner och
materialen atervinns fill stor del eller om mojligt dteranvénds pd en annan
marknad ddr elpriset mojliggdr 16nsamhet dven med dldre verk. Det mest
effektiva sattet att ta hand om fundamentet dr att tdcka dver det med jord i nivd
med omgivande mark2s,

Kan vindkraftverken atervinnas?

ldag kan fundament, torn, vaxelldda och generatorn &tervinnas vilket innebdr att
85-90 procent av vindkraftverket datervinns. Turbinbladen som bestér av
kompositmaterial (glasfiber och termoplast) kan helt eller till viss del &tervinnas
genom cementbearbetning eller bli till nya produkter genom kemisk finférdelning
av kompositmaterial.2¢ Det finns idag tekniker som gér det madjligt att helt eller
delvis atervinna turbinblad: till exempel cementbearbetning, eller att kemiskt
finférdela glasfibermaterialet och anvdnda det i nya produkter s& som lastpallar
och rér.2” De blad som inte &teranvdnts av ndgon anledning tas om hand i
Danmark av ett féretag som heter Aalborg Recycling som anvénder materialet
fér att producera ljuddédmpande produkter. Industrin och akademin samarbetar
for att utveckla en teknik som goér det mojligt att atervinna vérmehdrdade
kompositer, som rotorbladen tillverkas av. Tekniken har utvecklats inom initiativet
Circular Economy for Thermosets Epoxy Composites, Cetec, och delvis
finansierats genom Danmarks Innovationsfond. Aven Olin som uppges vara

24 Energimyndigheten: Vindkraftens resursanvéndning - Underlag till Nationell strategi for en héllbar
vindkraftsutbyggnad. Ett livscykelperspektiv pd vindkraftens resursanvdndning och véxthusgasutslépp 2021

26 Energimyndigheten Aterbruk och &tervinning av vindkraftverk 2016 aterbruk-och-atervinning-av-
vindkraftverk webb-final.pdf (energimyndigheten.se)
27 Marie Kofod Hansen Energi.se 2020 S& kan vindkraftsbladen f& nytt liv (energi.se)

10

eurowindenergy.com


https://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/framjande-av-vindkraft/aterbruk-och-atervinning-av-vindkraftverk_webb-final.pdf
https://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/framjande-av-vindkraft/aterbruk-och-atervinning-av-vindkraftverk_webb-final.pdf
https://www.energi.se/artiklar/sa-kan-vindkraftsbladen-fa-nytt-liv/

Eurowind
Energy.

varldens ledande tillverkare av plastrédvaran epoxi har deltagit liksom Danmarks
teknologiska institut och Aarhus universitet. Tillsammans har de utvecklat en
tvastegsprocess daér kompositen sénderdelas i fioer och epoxi. Ddrefter sker en
kemisk atervinningsprocess som ytterligare delar upp epoxin i baskomponenter
som liknar ursprungliga material.

Olyckor i samband med vindkraft?

Sett fill drifttid har vindkraften drabbats av f& olyckor. Kraftverken ar sékra och CE-
markta enligt kraven i maskindirektivet. P& dver 4000 driftdr under perioden 2001-
2020 har endast sex stora haverier intraffat i Sverige.?8 Arbetsmiljidverket
konstaterar atft sGkerhetsnivén generellt sett &r god och att det finns en vilja att
uppratthdlla en hog sdkerhetsnivd bland savadl tillverkare som d&gare av
vindkraftverk. Férutom de lagar och féreskrifter som félis inom arbetsmiljd,
elsdkerhet och miljdlagstiftning har branschen gemensamt tagit fram riktlinjer for
hur branschen ska arbeta for att uppratthdlla en hég sékerhetsnivé och for att ett
sGkerhetstdnk ska genomsyra arbetsplatsen. Vindkraftbranschen har en nollvision
ndr det gdller olyckor: bdde arbetsplatsanstélida och allménhet skall k&nna sig
trygga med att ingen kommer fill skada i samband med vindkraften.2?

28 Svenk vindenergi 2022 F& olyckor vid vindkraft - Svensk Vindenergi
29 Svenk vindenergi 2022 F& olyckor vid vindkraft - Svensk Vindenergi
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Vindkraft och Markagare

Vilka omraden lampar sig for vindkraft?

En 1&mplig plats fér en vindpark ér eftt omrdde med goda vindar och med
tillrGckligt avstand fill bostdder samt véardefulla naturobjekt. Vi gbér omfattande
kartldggningar av  naturvérden,  kulturl@dmningar, vattendrag, fdagelliv,
fladdermdss, luftfarts- och militGra begrdnsningar samt en rad andra intressen for
att se hur vi kan uppféra en modern park med stérsta méjliga hénsyn tagen fill
vardefulla miljider och andra typer av intressen i omradet.

En mycket viktig faktor ar naturligtvis att vindparken ska samexistera med
ndarboende. Vi utformar alltid vindparken med respekt fér ndrboende och som en
del i arbetet utfors landskaps- och ljudanalyser.

Fordjupat arbete kan pdbodrjas sé& snart vi ndtt en dverenskommelse med berérda
mark&gare.

Hur stort omrade ar Iampligt fér en vindpark?

Vi vill inte i ett tidigt skede begrdnsa oss till en specifik storlek d& det finns mé&nga
faktorer som avgdr omrddets forutsattningar. Arendeomrddet bestdr i allmdnhet
av flera olika fastigheter, s& hela vindparkens landomréde behdver inte vara i en
enskild dgares besittning.

Hur stor yta tas i ansprak for vindkraftverk?

Markyta tas i ansprdk for végar och anlédggningsytor i anslutning till respektive
vindkraftverk. Form och storlek p& anldggningsytan dr beroende av vilken
vindkraftverksmodell som valjs men rdkna med cirka 3-4 hektar per vindkraftsverk.
Anléggningsytan kommer dven att anvdndas i samband med underhdlls- och
reparationsarbeten ndr vindkraftverken ar i drift.

Hur hoga blir vindkraftverken?

Det ar svart for oss aft idag sdga exakt hur stora vindkraftverken kommer att bli
dd utvecklingen gér fort. Idag bygger vi vindkraftverk som &r totalt 200 m hdéga
men vi soker tillstdnd fér 250-300 m hdga verk. Det som skilier nya verk fran aldre
ar framfoérallt att rotordiametern blivit vasentligt stérre men hdjden pd tornet har
inte 6kat i samma utstraickning. Ett modernt vindkraftverk p& 200 m har en
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tornhojd p& ungefdr 115 m. Stdrre vindkraftverk syns givetvis mer med hdjden men
ger eft lugnare synintryck dé& de roterar Idngsammare.

Hur mycket el producerar ett vindkraftverk?

Vdra senaste verk om 6,2 MW producerar ungefér 20.000 MWh. En normalstor villa
forbrukar totalt runt 20.000 kWh per ar viket innebdr att varje vindkraftverk
producerar el till omkring 1000 villor.

Vilken nytta har jag av vindkraft pa mitt markomrade?

Till foljd av att manga idag okdnda faktorer pdverkar den slutliga placeringen av
vindkraftverken kan vi i detta skede inte sdga exakt pd vilka fastigheter och var
pd fastigheterna verken kommer att placeras. Darfor foreslér vi en
ersGttningsmodell d&r markdgarens ersdttningsnivd baseras pd fastighetens
storlek inom projekteringsomrddet istéllet for pd verkens exakta slutliga placering.
Det vagndat som byggs i vindparker gor det |attare att rora sig i omrddet, vilket
ocksd gynnar jord- och skogsbruket. Vindkraften medfér manga arbetstillfdlien
bdde regionalt och lokalt under byggskedet samt dven i form av ett antal
driftstekniker lokalt under de 30 &r som parken berdknas vara i drift. Markdgaren
frdmjar dessutom for sin del produktionen av férnybar energi och
sjalvforsorjningsgraden i frdga om energi.

Hurdana intakter ger vindkraften?

Den totala ersdttningen som fordelas till markégare baseras pd vindparkens
bruttointdkter. Ersattningen dr alltsd beroende pd vindforutséttningar och elpriset.
Ersattning betalas ocksd for férlorad skogsbruksmark och fér mark som tagits i bruk
féor vagndat. Eurowind har som princip att erbjuda alla markdgare i ett
utredningsomréade ersdttning, inte endast till markagarna dér kraftverken slutligen
placeras. Ersattning betalas dven till angrédnsande fastigheter och narboende
och fritidshuségare.
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For hur lang tid hyrs markomraden?

Arrendeavtalen eller hyresavtalen ingds for den tid som projektet planeras, byggs,
anvdnds och nedmonteras vilket innefattar cirka 45 &r. Nér vindparken upphor
att vara i drift kan man ocksé& avtala om ett nytt arrende av omrddet. En vindpark
ger regelbundna arliga arrendeinkomster utdver den normala avkastningen frdn
skogsbruket och hojer dérmed markens varde under hela avtalsperioden.
Genom ett arrendeavtal for en vindpark skapas alltsd ekonomisk tfrygghet dven
féor kommande generationer. Med Eurowind Energy som arrendator kommer vi ha
kontakt under manga &r, under s&val projektering som byggnation och inte minst
under alla de é&r dé& vindkraftverken snurrar dd vi sjélva tar hand om driften och
underhdllet av parken. Relationer fill er som berérs &r med andra ord mycket
viktiga foér oss!

Kan omradet anvdndas ndr vindparken ar i drift?

Fastigheten kan anvdndas pd samma sétt som tidigare. Att plocka bdr, jaga och
att réra sig i skogen eller att bedriva ett aktivt skogsbruk gdr lika bra inom
vindparksomrddet som tidigare. Det véignét som vindparken kraver gor det ocksd
lGttare att nd omrddet dret runt, eftersom vagarna hdlls i kérbart skick hela dret
dd& underhdll av vindkraftverk sker vid behov d&ret runt.
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Vindkraft och narmiljo
Hur paverkas faglar av vindkraftverken?

Etableringen av vindkraftverk har en direkt pdverkan pé fagellivet i nGromrédet.
Darfér ar det viktigt att undvika att etablera vindkraftverk p& sarskilt f&gelrika
platser, speciellt sddana som anvdnds under hdckning, dvervintring eller rastning
vid flyttningen. Studier som har analyserat kollisionsrisk  for féaglar och
landbaserade vindkraftverk visar att risken for de flesta artgrupper &r relativt liten,
dock inte lika for alla fagelgrupper utan varierar beroende pd till exempel
beteende, och tathet.20 En artgrupp som ar speciellt kanslig for kollisioner &r
rovfdglar, framfor allt de stérre arterna inom gruppen. Det beror sannolikt p& att
rovfaglar gdrna utnyttjar uppdtvindar som bildas dver bergssluttningar for att
spara energi och att vindkraftverk ofta placeras pd bergstoppar. Placering av
vindkraftverk &@r en viktig faktor fér att minska kollisionsrisken. Redan i ett tidigt
skede i planeringen av en vindkraftspark tar Eurowind Energy stor hénsyn till de
naturvérden som finns i omrédet och goér en f&gelinvertering. Ny teknik gér det
mojligt att minska kollisioner mellan faglar och vindkraftverk genom att identifiera
faglar i vindkraftverkens ndrhet och fillfalligt stoppa verken ndr specifika féglar
narmar sig.

Eurowind Energy féljer de lagar, regler och riktlinjer som krdavs for minsta méjliga
pdaverkan pd mdanniskor och miljé i vara projekt, faglar inkluderat. For att skydda
vissa mer kansliga fagelarter tillémpas ofta skyddsavsténd till boplatser eller andra
for arten viktiga, omré&den. Dessa skyddsavstand varierar oftast mellan en och tvé
kilometer beroende pd& f&gelart, baserat pd de rekommendationer som finns fréin
ledande experter. Genom god planering av varje vindkraftverks placering kan
pdverkan pd faglar begrdnsas.

Hur paverkas fladdermass av vindkraftverk?

Redan i eft tidigt skede i planeringen av en vindkraftspark tar Eurowind Energy
stor hdnsyn till de naturvérden som finns i omrdadet. Vi foljer de lagar, regler och
riktlinjer som krdvs for minsta mojliga pdverkan pd mdnniskor och miljé i véra
projekt, fladdermdss inkluderat. Etableringen av vindkraftverk har direkt pdverkan

30 Naturvdrdsverket Vindkraftens effekter pd faglar och fladdermdss en syntesrapport 2017
Forskningsrapporter f&glar och fladdermoss (naturvardsverket.se)
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pd fladdermdssen i ndromrédet. Fladdermdss [6per risk att kollidera med verkens
rotorblad i samband med att de jagar insekter som samlas kring tornen.
Fladdermdssen jagar mestadels i svaga vindar och frémst under perioden frdn
mitten av juli till mitten av september.3! Det finns en teknik (batmode) som tillfalligt
stnger ner vindkraftverken ndr kansligheten fér fladdermaoss dr som storst, vilket
ar ett satt att minska dédligheten. Det finns flera studier som styrker att batmode-
tekniken ar ett valdigt effektivt satt att minska doédligheten.32 De arter som jagar
pd lagre hojd kan péverkas av vindkraftverkens lokalisering, varfér noggranna
utredningar gors for att hitta fladdermossens viktiga flygstrék och jaktomraden. |
den miljdkonsekvensbeskrivhing som tas fram i samband med ett vindkraftsprojekt
undersoks vilka konflikter som kan férekomma och hur de kan hanteras.

Hur paverkas jakten av vindkraft?

Det gér utmarkt att jaga i omréden kring vindkraftverk och det finns inga tecken
pd att viltet minskar kring vindparkerna. Det forbattrade vagnéatet till och frdn och
inom vindparken gér det enklare att komma ut i joktmarkerna och enklare aftt
transportera hem viltet. Det dr dock mojligt att ljudet frdn vindkraftverken
pdaverkar joktupplevelsen. Bade forskning och var erfarenhet hittills sGiger att djur
vanjer sig mycket snabbt vid vindkraftverken. Den storsta pdverkan pd jaktenien
vindkraftspark sker under byggfasen. Fér att minska stérningarna med de
begrdnsningar som gdller fér en byggarbetsplats stravar vi alltid efter att uppratta
en tidig dialog med berérda jaktlag, jakirattshavare och jakirattségare.

Paverkas den biologiska mangfalden av vindkraft?

Ett av de stérsta hoten mot biologisk mangfald ar klimatféréndringar och dér ér
vindkraften en viktig del fér att stalla om vart energisystem fran fossilt till fornybart.
Andra hot &@r markanvdndning med till exempel intensivt skogsbruk och trafik.
Eurowind Energy tar mark i ansprdk, framfér allt mark dér det redan bedrivs
skogsbruk, och undantar de mest vardefulla omrddena frén pdverkan. Hansyn till
narmiljién utgdr en stor del av prévningen. Svenska Naturskyddsféreningen menar
att svensk vindkraft kan fyrdubblas utan att det sker p& bekosthad av den
biologiska mdangfalden och artrikedomen. Samtidigt ar biologisk mdngfald en

31 Naturvdrdsverket Vindkraftens effekter pd faglar och fladdermoss en syntesrapport 2017
Forskningsrapporter f&glar och fladdermoss (naturvardsverket.se)
32 Carl Johan Liliegren energi.se 2021 Bat mode skyddar fladdermdss frén vindkraft (energi.se)
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frdga som aktdérerna inom vindkraftsbranschen arbetar med alltmer och studier
gors pd omradet.33

Sprider vindkraftverk mikroplaster?

Allt fler borjar bli mer medvetna gdllande debatten om mikroplaster, men tyvarr
har det left till en del missinformation, speciellt i relation fill vindkraft.
Branschorganstationen Svensk Vindenergi bemoter pdstdende om  att
vindkraftverken sprider 10 000 ton mikroplast om d&ret som skulle innebdr att ett
vindkraftsblad véger cirka 20 ton och tappar 10 procent av sin vikt (mikroplaster)
genom slitage under sin livstid beréknat pd 15 ér. Detta pdstdende har granskats
av NORWEA och deras slutsats dr att bladens viktforlust bestdr av farg och ér cirka
2,25 kg per vindkraftverk under 15 ér. | Sverige finns idag 4 800 vindkraftverk och
0,15 kg per vindkraftverk innebdr 720 kg per &r. Mikroplaster asyftar smd plastbitar
frdn termoplaster, ndgot som inte &terfinns i vindkraftverk. Bladen tillverkas av
kompositmaterial, cirka 70 procent av glasfiber (som gdrs av sand), och 30
procent hdrdplast.34 RISE, oberoende, statligt forskningsinstitut undersdker om
aven hardplast skulle kunna orsaka mikroplaster, till exempel i samband med UV-
ljus, ndtning och lakning. | nuldget finns det ingen forskning som visar p& dettass.
Det finns alltsd inga beldgg for att vindkraft emitterar mikroplaster vid drift eller
nedmontering.

Sprids dmnet bisfenol A fran vindkraftverk?

Bisfenol A anvdands i framstalliningen av den epoxi som finns i vindkraftverkens
rotorblad. Det kan finnas sm& mangder oreagerat bisfenol kvar i epoxin som kan
|Gcka ut om det utsatts for mycket hoga temperaturer. Bisfenol A bryts nerivatten
och utsdondras snabbt i manniskan, det ansamlas inte i djur och véxter i ndgon
stérre mangd, inklusive mdanniskor. Under driftsfasen ar halterna av Bisfenol A
utanfor vindkraftsverkens ndromréde pd sé Idga nivéer att de inte &r métbara.
Risker for hormonstérande och reproduktionsstorande effekter pd mdnniska
utgors i dvervagande del helt av vad vi féri oss frén livsmedelsférpackningar samt
eft marginellt bidrag frdn inandning och hudkontakt frdn exempelvis produkter i
var inomhusmilj®. Vid nedmontering av vindkraftverken efter avslutad drift finns

33 Naturskyddsféreningen rapport Vindkraft en viktigt del a framtiden energisystem 2021 : rapport-
naturskyddsforeningen-vinkdraft-en-viktig-del-i-framtidens-energisystem.pdf

34 Svensk Vindenergi Felaktiga uppagifter om vindkraft underbldser oro - Svensk Vindenergi

35 RISE 2021 Mikroplaster frédn hérdplastkompositer | RISE
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lagkrav pd ldmplig hantering av alla material fér att férebygga ldckage av farliga
amnen ftill miljon. 3¢

Kan det uppsta iskast fran vindkraftverken?

Vid viss véderlek kan is byggas upp p& bladen, for att sedan sldppa och falla ner.
Nedisning av rotorbladen sker vid temperaturer under 0 grader och framfor allt
vid hogre Iuftfuktighet samt ndr molnen stdr 1dgt. Riskerna att traffas av fallande
eller kastad is ar generellt valdigt smd. Inga kanda fall finns ddr ngon mdanniska
har blivit skadade pd& grund av iskast ifr&n vindkraftverk. Man ska vara aktsam vid
l&gre temperaturer och dé det finns snd ochis i parken. | omrdden i sédra Sverige
ar antalet dagar med risk for is-pdbyggnad relativt f&. Vid kraftig nedisning av
vingarna stangs vindkraftverket automatiskt av och darfor faller isen sallan lGngre
stréckor fréan vindkraftverket.

Storst risk @r det inom de né&rmaste tiotalet meterna runt tornet och & isbitar har
setts langre bort dn 100 meter. | senast rapporten ifrdn Energimyndigheten frdn
2017 om Vindkraft och iskast ar det langsta iskastet som dokumenterats 143 m.
Det finns en antydan fill att tyngre och stdrre isstycken sldr ner nGrmare turbinen.
Mycket av detta kan vara stora sjok av is frdn torn och nacelletak.3”

Man brukar ha ett sékerhetsavstdnd som berdknas enligt:

d =D + H ddr d stdr for riskavstdnd i meter [m], D stdr for rotordiameter [m] och H
stér for navhojd (m).

ldag utrustas vindkraftverk med sensorer som kdnner av valdigt smé obalanser i
rotorn orsakade av t.ex. isbildning. Nar obalans upptdcks sker en automatisk
varning om atgdrd dr nédvandig. Vidare kommer risken for isbildning och iskast
att utredas inom ramen fér det vindmdatningsprogram som kommer att
genomfdéras. Om hog risk for isbildning foreligger dr det Eurowind Energy hégsta
infresse att undersdka mojliga avisningssystem dd& detta ocksd innebdr en
mojlighet att garantera produktionsstabilitet. Detta kan vara i form av att installera
varmeslingor i vindkraftverkens blad (for varmluft eller el) eller i form av
forebyggande ytbeldggning pd vindkraftverkens blad.38 Innan driftséttning av
vindkraftverken s& satts det upp varningsskyltar med information om risk foér iskast
och nedfallande delar. Skyltarnas placering och utformning sker i samrdd med
tillsynsmyndigheten.

36 Naturvardverket 2022 Frdgor och svar om vindkraft (naturvardsverket.se)
37 Energimyndigheten rapport Icethrower 2017 Iskast och sékerhetsavsténd (energimyndigheten.se)
38 Svensk Vindenergi 2022

18

eurowindenergy.com


https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/vindkraft/fragor-och-svar-om-vindkraft/
https://www.energimyndigheten.se/fornybart/vindkraft/vindlov/planering-och-tillstand/stora-anlaggningar/inledande-skede-stora-anlaggningar/halsa-och-sakerhet/iskast-och-sakerhetsavstand/

Eurowind
Energy.

Vad ar hinderbelysning?

Alla féremdl som ér hdgre &n 45 meter ska ljusmarkeras enligt Transportstyrelsens
foreskrifter och allmdanna rdd. | en vindkraftspark dér vindkraftverkens totalhdjd
ar 150 meter eller hdgre ska de vindkraftverk som utgdr parkens yttersta gréns
markeras med hoégintensivt vitt, blinkande ljus, medan de inre vindkraftverken
markeras med ett medelintensivt, rott fast ljus. All hinderbelysning ér placerad
pd& vindkraftverkets maskinhus, inga ljus ér placerade pé vindkraftsbladen eller
tornen om navholjden ar under 150 meter.

Hur paverkas manniskor av skuggor fran vindkraftverk?

Nar vindkraftverkens blad passerar solen kan skuggeffekter uppstd. Praxis ér att
skuggtiden inte bor dverstiga atta timmar per ér eller 30 minuter under en dag vid
bostader. Tillstdnd enligt miljdbalken villkoras i dag enligt dessa begrénsningar. |
de fall det finns risk finns fér skuggtid som dverskrider &tta timmar per ér eller 30
minuter under en dag, kan vindkraftverk utrustas med avancerade styr- och
reglersystem som gor det mojligt att styra och begrénsa skuggutbredningen.

Hur mycket later ett vindkraftverk?

Det dominerande ljudet fr&n vindkraftverk uppstdr dé bladen passerar genom
luften och upplevs vanligen som ett svischande ljud. Ljudet fran vindkraftverk &r
regelbundet, pulserande och kan darfor ibland uppfattas lattare édn annat
bakgrundsljud. Ofta uppfattas ljudet som mest ndr det &ér vindstilla nere pd&
marknivén, s& att bakgrundsljudet ar Iagt, samtidigt som det bldser mycket pd
vindturbinens hojd. Upplevelsen av ljud fr&n vindkraft skilier sig frdn person fill
person.3? Studier visar att cirka 12 procent av ndrboende upplever sig som
bullerstérda vid ljudniv@n 35-40 dB(A). Det finns riktlinjer f&r hur hogt ljudet frén
vindkraftverk far vara och det ér samma som Naturvérdsverket rekommenderar
for externt industribuller nattetid, 40 dB(A) ekvivalent ljudnivd. Detta kan j@mféras
med exempelvis vagtrafiken dar riktvardet for ekvivalent ljudnivd utomhus vid
bostdder ér 55 dB(A) och maximalt 70 dB(A) vid uteplatser i anslutning Hfill
bostader.40

3% Naturvdrdsverket: Vindsval syntes rapport Vindkraft pdverkan p& manniskor intresse (2021) Vindkraftens
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Energy.

Kan ljudet fran vindkraftverk vara skadligt?

Vindkraftverk ger ifrdn sig lagfrekvent ljud (20-200 Hz), pd samma satt som
exempelvis trafik eller ventilationsanldggningar. Folkhdlsomyndigheten har tagit
fram riktlinjer for att undvika stérningar av sédant ljud. Det pdstds ibland att
infraljud och I&gfrekvent buller frédn vindkraft kan medféra risk for ohdlsa i form av
"vibroakustisk sjukdom”, "vindkraftssyndrom” eller skadlig infraljudspdverkan pd
innerérat. Naturvdrdsverket har darfor 1&tit Institutionen for miljdmedicin vid
Karolinska institutet, fillsammans med VTl och KTH, sammanstdlla det
vetenskapliga kunskapsléget kring frégan. | redovisningen konstateras att "en
genomgdng av det vetenskapliga underlaget visar att dessa pdstdenden saknar
beldgg”.4

Var kan jag hitta ytterligare information om vindkraft?

Energimyndigheten

Vindval

Svenska Kraftnat

Naturvardsverket

Vindbrukskollen

Svensk Vindenergi

41 Naturvardsverket: Vindsval syntes rapport Vindkraft péverkan pd manniskor intresse (2021) Vindkraftens
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